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1999 yilinda, Izmit ve Adapazar civarinda meydana, gelen iki biiyiik deprem, bolgede cok
biiylik can ve mal kayiplarina yol agmustir. Tarihsel siirece bakildiginda bircok biiyiik depre-
min Kuzey Anadolu Fay Zonu olarak adlandirilmig olan bu fay hatti tizerinde meydana geldi-
gi gorllir.,

Bu kuvvetli depremlerin merkez uUslerinin,, Kuzey Anadolu Fay Hatt1 lizerinde dogudan
batiya dogru yeraldigin1 gosteren ¢ok belirgin bulgular bulunmaktadir. Ayni zamanda Kuzey
Anadolu Fay Hattinin bat1 kenarinda bulunan Istanbul'un bu depremlerden yiiksek oranda et-
kilenecegi olasiligi da vurgulanmaktadir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin ekonomisi {lizerinde biliyiik pay sahibi olan sanayi ve tu-
rizm acgisindan gelisimini temsil eden ve bu niteligi ile merkez olan Istanbul,, diinyanin sayili
sehirlerinden bir tanesidir. Bu nedenle istanbul’da meydana gelebilecek biiyiik bir deprem,
hem diinya hem de tilkemiz i¢in biiylik bir felaket olacaktir.

Istanbul'u tehdit eden potansiyel deprem tehlikesi ile basa ¢ikabilmek icin, orta ve uzun
vadeli uygulamalar g6z Oniline alinarak; depremin etkileyecegi bolgelerin sismik afet azaltma
plani,, acil kurtarma plani ve yeniden yapilanma plani hazirlanmalidir.

Istanbul'da, afet azaltma planlamasi acisindan bilimsel ve teknik esaslara dayali sismik
mikrobdlgeieme caligmalarini entegre etmek ve gelistirmek, binalarda ve altyapilarda meyda-
na gelebilecek hasar {lizerine 6nleme/azaltma programlan 6nermek, sehir planciligi kapsamin-
da afet 6nleme planlan ile ilgili 6nerilerde bulunmak icin ¢aligmalar bir an 6nce baslanmasi
gerekmektedir..

Anahtar Kelimeler: Deprem., Hasar, Analizler,, Mikrobdlgeieme,,, Tedbirler

ABSRACT

in 1999, two great earthquakes occurred around izmit and Adapazart and caused
tremendous damage to human lives and structures in the area. These earthquakes occurred
along the North Anatolian Fault (NAF) which is one of the major structures of Anatolia,
extending more than 1000 km. from east to west* There are many historical earthquakes of
big magnitudes along this fault line.. There is an obvious phenomena in that the hipocentres of
these earthquakes are migrating from east to west along the NAF and this implies that
another big earthquake may hit Istanbul at the western end of the AAF. Istanbul is one of the
largest cities in the .Middle East representing, a. centre of economic, industrial, and touristic
destination of modern Turkey. Therefore, if a big earthquake hits Istanbul, it will be a
catastrophic national emergency In order to manage the potential earthquake disaster in
Istanbul it is necessary to prepare a seismic disaster prevention/mitigation plan, emergency
rescue plan and restoration /retrofitting plan of the earthquake stricken area from middle to
long-term measures.

Key words: Earthquake,. Damage, Analysis, Microzoning, Preventions..
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GIRIS

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de,
kentlerde niifus artis1 ve yapilasmanin hizh
yogun ve de karmasik halde gelismesi ne-

denleriyle depremler biiyiik can ve mal ka-
yiplart meydana getirmektedirler.

Yurdumuz etkin bir deprem kusagi lize-
rinde bulunmaktadir ve bu kusak tlizerinde
ortalama 2-3 yilda bir yikici depremler
meydana gelmektedir.
3000 wyillik ¢ok eski bir yerlesim yeri ol-
makla birlikte ozellikle 1950 den itibaren
cok hizlh ve carpik bi sekilde yapilagmuis,

Istanbul yaklasik

niifusu da 1 milyondan 10 milyona ulagsmis-
tir.. Sosyal, ekonomik ve jeopolitik acidan
onemli bir merkez olan Istanbul son 40" yil
icinde yogun gog¢ almig ve almaya da de-
vam, etmektedir. Dolayisiyla artan konut ve
diger altyapi ihtiyaglar1 nedeniyle metropo-
liin Ozellikle kenarlarina dogru hizli, yogun
ve kontrolsiiz bir yapilasma meydana gel-
mistir., Istanbul ve cevresi tarih boyunca
depremlerden def al arca zarar gormustiir.
M.S. 32 ile 1900 willart arasinda mevcut
tarihsel donem depremlerini gosterir kata-
loglara bakildiginda, istanbul ve yakin cev-
100'den ‘fazla
depremin meydana geldigi goriliir,. Aletsel

resinde yikict buytikliikte

donem olarak nitelenen 1900 yilindan gu-
nimiize kadar gecen sure icinde buiyuklugu
6'dan fazla olan 20'den fazla deprem mey-
dana gelmistir. Bu depremler bolgeyi cesitli
siddetlerde etkilemistir, istanbul ve cevre-
sinde olusan depremler. Kuzey Anadolu Fa-
yi'm n Marmara Denizi boyunca uzanan ko-
Iu tlzerindeki tektonik hareketlerle iligkili-
dir. Bu durum goz oniine alindiginda gele-
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cekte de istanbul ve yakin c¢evresinde biiytik
depremler olabilecegi anlasiimaktadir.

Dogal afetler i¢inde depremler verdik-
leri zararlar (%60) nedeniyle 6n sirada yer
alir.. Ulkelerin ve kentlerin depreme hazir-
likl1 olabilmeleri icin olasi depremlerin yer-
leri, derinlikleri, kente yakinliklar1 ve kentin
zemin durumu dikkate alinarak yapilacak
¢ok yonlii calismalar ve cesitli organizas-
yonlarla ortaya konmalidir.,

Depremi Onlemek ve deprem, olus za-
manii Onceden kestirmek teknolojinin bu-
gin eristigi dizeyde imkansiz oldugundan,
can ve mal kayiplarini onlemek icin yapil-
masi gerekenler Uizerinde durulmalidir., Dep-
rem riskini azaltmak amaciyla tilke ve kent-
ler bazinda bir eylem plani ortaya konmali-
dir. Bu kapsamda deprem hasar senaryolari
hazirlanarak,, riski azaltic1 onlemler alinmal
ve her kademedeki yOneticinin elinde bulu-
nan uygulamasi veya uymasi gereken kural-
lar yeniden diizenlenmelidir.,

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi 27 ilge
alamm  ile 3 ek ilcenin  bulundugu
(Buytikcekrnece, Silivri: ve Catalca) yapi-
lagmig alanlardan olusmaktadir (Sekil 1).

Bu meyanda, Istanbul sehri ve cevresi
icin sismik afet oOnleme/azaltma planinin
temelini olusturabilecek sismik mikrobolge-
leme haritalarin1 derlemek, depreme daya-
nikli sehirlesme i¢in yapi insaati tavsiyele-
rinde bulunmak ve ilgili planlama teknikleri
hakkinda, etkin-teknik aktarimlar gereklidir.
Istanbul metropol, alani icin ayrintida su ¢a-
lismalar yapilmasi elzemdir;

1) Istanbul'da yiiriitilmekte olan afet
onleme/azaltma planlamasinin teknik temeli
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olan sismik mikrobolgeleme c¢aligmalarinin
tamamlanmasi ve gelistirilmesi;

2) Bolgelerde yapilan detayli sismik
mikrobolgeleme caligmasi ve bina dayanik-
lilik degerlendirmesine dayanarak, bina ve
altyapilarin hasarlarini  sehir kapsaminda
Onleme/azaltma programu tavsiye edilmesi;

3) Arazi kullanim plan1 ve depreme
dayaniklilik kurallari, v.b. de dahil, Istanbul
sehir planlamasinda goz ontinde bulunduru-
lacak afet onleme yollarinin tavsiyesi;

4) Calisma siiresince planlama teknik-
lerinin teknolojilerinin Turk tarafi persone-
line aktarilmasi.

Deprem Afet Yonetimi Icin Idari
Yapilanma

Afet onleme kavrami ve .arazi kullanimi
imar kanununda yer almalidir. Meydana
gelebilecek bir depremde olusacak hasarla-
rin en aza indirgenmesi i¢in Afet ile iligkili
Yasalar afet oncesi her tiirlii hasar azaltma
konularimi igermelidir;.. Acil Yardim. Yonet-
meligi sivil toplum, Orglitlerini ve afet bilgi-
lendirmeleri ile ilgili halkla iligskileri kap-
samalidir. Afet onleme konularinda yalniz-
ca Istanbul'u kapsayacak Ozel Kanunlar
hazirlanmahdir... Olas1 bir felaket durumun-
da, ilcelere ve Mabhallelere, ilk birkac gfin
bagimsiz miidahale yapabilmeleri i¢in des-
tek ve vyetki verilmelidir,. Acil YOnetim.
Merkezi calisanlarini,, Uiyelerini ve birbiri ile
iligkili gorevleri revize etmeli ve yeniden
yapilandiraialidir, Ayrica Ilce Kaymakam-
lar1 ve Ilce Belediye Baskanlari arasindaki
baglar gliclendirilmeli, Mahalle sakinlerinin
ve goOniillilerin de dahil olacagi organizas-
yonlar olusturulmali, hasar hesaplamalarmm
sonuclart halka agiklanmali ve Acil. YOne-

tim Merkezi ile Afet Koordinasyon Merke-
zi "nde toplanan afet 6nleme konusunda ki
veriler kaynak olarak kullanilmalidir.

Oncelikle Kamu binalarinin ve donati-
larin  depreme kars1t gliglendirilmesi ele
alinmalidir:., Insaatlarin denetlenmesi isinin
ozellestirilmesi etkili olacaktir. Egitmenle-
rin sayisini arttirmak icin egitimlerin diizen-
lenmesi ve halka verilen, egitimin daha ve-
rimli olabilmesi icin mevcut egitim stiresi-
nin azaltilmasi faydalidir.., Hasar inceleme-
leri i¢in profesyonel miihendislerden yarar-
lanilmasi, afet yonetiminde halkla iliskiler
alaninda kitle iletisiminden, yararlanilmasi
ve uluslararasi yardimlarin kabuli ile ilgili
hazirliklarin yapilmasi gerekmektedir.,

Afet Yonetimi tcie Sivil Toplum
Orgiitleri

Istanbul'da bulunan Sivil Toplum Or-
giitleri, ozellikle de Kadikoy Belediyesi,
afet yonetim organizasyonlar1 acisindan in-
celenmistir... Asagida belirtilen farkli yapi-
larda ki organizasyonlar icin cesitli Oneri-
lerde bulunulmustur.

Kar gutmeyen kuruluslar i¢in basitlesti-
rilmis yasal yapi,

Yalnizca Afet Yonetim Hizmetleri ile
ilgili calisan. Sivil Toplum Orgiitlerinin uy-
gun kaynak kullanimi ve yapilarinin devam-
l1l1ig1 saglanmali,

Devlet. Yetkilileri ve sivil toplum, Orgtit-
leri arasinda gorev ve sorumluluk, dagilimi
yapilmali.

Sivil Toplum Orgiitlerinin en énemli rol-
lerinden biri de halki binalarin takviye
edilmesi ve guglendirilmesi konusunda mo-
tive etmektir.
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TURKIYE CUMHURIYETI iISTANBUL iLi SiSMiK MiKROBOLGELEME DAHIL

AFET ONLEME AZALTMA TEMEL PLANI CALISMASI
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Afet Yonetimi ve Hazirliklar1 Konusunda
Toplum Bilinci ve Egitimi

Istanbul'da olabilecek Deprem, felaketi
komuisunda, toplumun bilinci ve egitimi de-
gerlendirilmis ve asagidaki aktiviteler one-
rilmistir.

Toplum, seviyesinde tehlike ve risk de-
gerlendirmeleri ile ilgili bilgi,, afet haritalari,

Toplumda duyarliligi olusturmak aci-
sindan Medya kullanimu.

Vatandas oOlgeginde katilimci planlama

sureci.

Komsuluk tinitelerinde kisilerin giinliik,
aktiviteler icin toplanabilecekleri, alanlar,,

Topluluk seviyesinde afet hasarni a-

zaltmak icin gerekli ekipmanlar (afet.
hasarini topluluk seviyesinde azaltmak icin

gerekli ekipmanlar),

Binalarin guiglendirilmesi ve takviyesi
konusunda toplum insiyatifme dayal, tegvik
ve uygulamalar,

Mabhallelerde secimle goreve gelen Kkisi
olan muhtar (Sekil. 2), valilik ve ilce bele-
diyeleri ag¢isindan merkez gorevli olmali-
dir.
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Sekil 2. Muhtarm merkez olarak diistiniildiigli organizasyon yapisi

Figure 2. Organisational structure of network with the Muhtar as a hub
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DEPREM ANALIZi

Deprem. Senaryosu

Ilgili kimimlar/arastirriiacilar’ ile yapilan,
gorigmelere ve yakin, zamanda Kuzey Ana-
dolu Fay hatt1 lizerine yapilmig ¢cok miktar-
daki arastirma caligmalarina dayali olarak,
afet onleme planlamasi i¢in uygun hasar he-
saplamalarini gerceklestirmek, tizere dort (4)
deprem senaryosu belirlenmistir (Cizelge 1).

Bu deprem senaryolart Marmara Deni-
zinde Kuzey Anadolu Fay Hatt:1 lizerindedir
ve her bir depremin farkliligi kirilan fay
uzunluguna gore islenmistir.

Zemin Hareketi

Fay modellerine dayali olarak, en. 'yliksek
ivme, en yiiksek hiz ve ivme tepki spektru-
mu, 17.08.1999 izmit depreminde gozlemle-
nen verileri de agiklayan, secilmis deneysel.
azaltim formiilleri ile hesaplanmustir, Zemin
buyttmesi her siniflandirma icin, yiizeyden
S Om (AVS30) derinlige kadar ortalama S 'dal-
ga hizlarina gore smiflandirilmis ve zemin.
siniflarinin her biri i¢in zemin buiylitmesi he-
saplanmustir., Yuzeydeki en yliksek zemin iv-
mesi (PGA), en yiiksek zemin hizi (PGV) ve
ivme tepki spektrumu (Sa) degerlerini bulmak
icin buytitme faktoru ¢arpilmistir,

Cizelge 1. Deprem Senaryolari ve PGA araligi-
nmin Parametreleri
Table 1. Parameters of scénario earthquake

Model A | Model B | Model C | Model D

Uzunluk (km) 118 108 174 37
Moment Magnitude (Mw) | 7.5 74 77 6.9
Dib agi (derece) 90 90 90 90
Ust kenarin derinligi {km) 0 0 0| o

Dogrultu | Dogrultu | Dogrultu Normal

Tirtipigesit Atmi | Atmi | At

Sivilasma Potansiyelinin
Degerlendirilmesi

Calismada F, ve PL yontemlerinin bile-
simi  kullanilmistir,,  Yapay Dolgu ve

Kuvaterner  ¢ékelleri  degerlendirmenin
amacidir.., Modelleme i¢in deprem analizin-
de kullanilan 500 m. htcre sistemi hazir-

lanmustir.,

"Cok Yiiksek (Model C)" olarak deger-
lendirilen ve 40 ha. dan. daha genis bir alam
icine alan ilgeler: Kttciikgekmece, Eyiip,
Avcilar ve Beyoglu.

Egim Stabilitesinin Degerlendirilmesi

Her bir SOm'lik hiicrenin  egim
stabilités!, Bilge ve Siyahi'nin (1998), en
yiiksek zemin ivme degerini ve zemin kuv-
vetini degerlendirmeye aldigi, denklemi
kullanilarak, hesaplanmistir.  Daha sonra,
500 m'lik hiicre sisteminde, stabilité, .hiicre-

nin degeri olarak alinmistir.

Sonuclar her ilgcede degerlendirilmistir.,
Blylk¢cekmece, Adalar ve Avcilar ilgele-
rinde "Yiiksek Riskli" ve "Cok Yiksek
Riskli™ bolgeler ilgenin toplam *alam ora-
ninda, onemli bir yiizde tasimaktadir,. Bah-
celievlel, Bakirkdy, Giingoren, Catalca ve
Silivri il¢elerinde stabil olmayan bazi bolge-

ler mevcuttur.



Jeoloji Miihendisligi Dergisi 27 (2) 2003

HASARLARIN VE ACIR YARALI TLE
KAYIPLARIN HESAPLANMASI

Binalar *

Bina envanterinin veri taban1 2000 yi-
linda mahalle bazinda yapilan bina sayimi
sonuclarindan toplanarak  hazirlanmistir.
Her tip bina. icin "Agir", "Orta" ve "Az"
hasarli olabilirlilik durumu hesaplanmistir
(Sekil 3). Sonucu yansitan bina hasarlari
asagidaki ozet tabloda gosterilmektedir (Ci-

zelge 2).

Can Kaybi ve Agir Yaralilar

Turkiye'de meydana gelmis tarihsel dep-
remlerin sonuglarina dayal olarak bina ha-
sarlart ve oOlum degerleri arasindaki iligki
incelenmistir. Agir yarali sayisin1 hesapla-
mak icin Oli sayist ve agir yarali sayisi ara-
sindaki deneysel iliski adapte edilmistir
(Sekil 4). Asag tabloda sonuglarin Ozeti
gosterilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Model A ve Model U'ye Goére Top-
lam Olii ve Agir Yarali Sayisi ve Yiizdeleri
Table 3. Nuber of death and severely insured
according to model A and model C

Olia Agir Yaral

Model A | 73000 (0.8%) | 120000  (1.4%)

Model C 87000  (1.0%) | 135000 (1.5%)

(Not: Izmit depreminde ortaya cikan élii sayist yak-
lasik 17.000 "dir).

Istanbul'da Meydana gelen. Sismik Ha-
sarlarla Diger Ulkelerin Karsilastiriimasi.

Coburn ve Spence (1992) butin diinyada
meydana gelen, depremler i¢in bina. hasarlari
ve can kaybi ile yarali sayisi arasindaki ilis-
kileri toparlamislardir. Istanbul igin hesap-
lanmig hasar oranlari bu bilgiler ile karsilas-
tirlmustir (Sekil 5),

Cizelge 2. Model A ve Model C'ye Gore "Agir”, "Orta" ve "Az™ hasarl binalarm toplam, sayi

ve yiizdeleri

Table 2,. Number of heavily, heavily+moderately and heavily+partly according to model A

and model C
Agir Agir+ Orta Agir+ Orta+ Az
51000 (7.1%) 114000 (16.0%) 252000 (35.0%)
Model A 216,000 hane halki 503,000 hane halki 1,160,000 hane halk:
59000 (8.2%) 128000 (18.0%) . 300000 (38.0%)
| Model C 268,000 hane halki 601,000 hane halki 1,300,000 hane halk:

(Not: Izmit Depreminde “Agir’ hasarl: binalarda ki hane halk: sayis: yaklagik 77.000°dir).
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AGIR HASARLI BINA SAYISI: MODEL C

TURKIYE CUMHURIYETI iISTANBUL iLi SiSMIK MiKROBOLGELEME DAHIL
AFET ONLEME AZALTMA TEMEL PLANI GALISMASI
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Sekil 3. Agir hasarli bina sayisi: model C (JICA, 2001)
Figure 3. Number of heavily damaged building: Model C (JICA, 2001)

— 30 L7

——m 1N D ET

ﬁ-'-g-'—’-_—--v

Madel C: Agir Bina Sayis / ¥ VAt } : AT
) 200 - 500 w ? QLA 3
E=3100- 200 ‘3 , AT T

Kara Daniz

apilan

e

N

1:350.000

1] 3E 7
o Kilom sters

o g

o

01

HB[UBUQ WNZQY) epuISISie) Jejwaidaq jaWslyny ep,/nquess]




cooz (z) /z Buusswibuzg jesibojossy

OLT SAYISI: MODEL C e

TURKIYE CUMHURIYETI ISTANBUL iLi SiSMiK MIKROBOLGELEME
DAHIL AFET ONLEME AZALTMA TEMEL PLANI GALISMASI

Legend \

Model_C_Olecek_insan_Sayis |
DEATI

[ Jezz:

‘$ ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI

JH@}\ JAPON ULUSLARARASI ISBIRLIGI AJANSI

Sekil 4. Olii Sayisi: model C (JICA, 2002)
Figure 4. Number of dead people: model C (JICA, 2002)
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Sekil 5. Tarihte yasanmis depremlerde meydana gelen can kaybi ve bina hasarlari arasindaki iliskiler

(Coburn ve Spence 1992°den alinmistir).

Figure 5. Relatwnsth between number of dead and heavily damaged buzldmgs in past earthquakes

(Retouched to Coburn and Spence 1992).
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KENTSEL HASAR GOREBILIRLIGIN
DEGERLENDIRILMESI

Baslica Kamu Binalari/Tesisleri
(Donatilar)

Kamu Binalari/Tesisleri ile ilgili hasar
hesaplamalari yapilmistir. Bunlar:

1) Egitim Tesisleri: Ilkogretim ve liseler,

2) Tibbi Tesisler: Hastane ve Poliklinik-
ler,

3) Itfaiye Tesisleri: Itfaiye istasyonlari,

4) Emniyet tesisleri: Ilge emniyet. Polis
ve Jandarma,

5) Resmi Binalar: Bakanlik, Valilik, ve
Belediye

Istanbul'da ki
baslica kamu tesislerinin hasar gorme orani

itfaiye tesisleri haric
Istanbul'da mevcut diger binalar kadar yiik-
sektir, itfaiye tesislerinin hasar gorebilirlik
orani diger binalarinkinden daha dusuktur.
Ancak bu itfaiye tesislerinin diger binalar-

dan daha saglam oldugu anlamina gelmez
(Sekil 6)...
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Sekil 6. Baslica Kamu Tesislerinin Hasar Gostergesi (JICA, 2002).

Figure 6. Damage of major public Facilities (JICA, 2002).

Yangim.

Depremin hemen ardindan,, ocaklara,
iIsinma  sistemine, elektrik kacagina, kisa
devreye ve benzer sebeplere dayali yangin-
lar baglar.., Itfaiyenin yangin olan bdlgelere
ulagabilmesi ise enkaz yiiziinden kapanan

ya da hasar goren yollardan dolay1 cok geg
ve yavas olur. Ancak,, ahsap binalarin ma-
hallelerin tiimiinde kapladig1 alan %10'dan
daha azdir, bu. da yanginin yayilma ve fela-
kete donligme olasiliginin duisiik oldugunu
gosterir.
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Altyap1 Cizelge 5. Kanalizasyon Hatlarindaki Hasar

. Table 5.. Damage ofseawage pipeline
Su boru hatlari, kanalizasyon boru hatla-

. Co au (km) Hasar Noklalz
11, kilometrelerce uzunluktaki dogal gaz bo- Boru uzunlugu (km) asar Noktalar
L L Model A 6.174 1.200
ru hatlarinda bulunan dogal gazin yangina o
.. . . Model C 6.174 1300
etkisi, gaz servis kutular1 ve elektrik kablo-

larinda meydana gelebilecek hasar a§ag1da (642 mabhallen in 208'den veri temin edilememistir)

gosterildigi gibi hesaplanmustir (Cizelge 4,
Cizelge 5, Cizelge 6, Cizelge 7)..

Cizelge 6. Dogal Gaz Hatlar ve Servis Kutula-
1 ndaki Hasar

. ) ) Table 6., Damage of gas pipeline and service
Cizelge 4, Sehir Suyu Hatlarinda ki Hasarlar

. box
Table 4,. Damage of water pipeline
- — Boru Hasar Servis  |Hasarh %
Boru uzunlugu (km) Hasar Noktalar wunlugu |Noktalan |Kutusu | Kute
Model A 7.568 1,400 (km) Sayisi
r y 3 3 o7 14
Model C 7368 1600 Model A 4,670 11 183000 | 25000 (%14)
Model C 4,670 13 185000 | 29000 [%16)

Cizelge 7. Tablo Elektrik Hatlarinda ki Hasar
Table 7. Damage of electricity cable

} Kablo Uzunlugu (km} Hasarh Kablo Uzunlugu (km)
Yer Alu?? Yer Usta??  [Toplam | Yer Alu?? Yer Usta 27 Toplam
Model A | 14.500 18,500 33000 280 (1.9%) 540 (2.9%) 820 (2.5%)
Model C 14500 18,500 33000 360 {2.5%) 710 | (3.8%) 1080 {3.3%)
Kopriler rilmistir. Tahmin edilen bina hasar sonugla-

rina dayanarak,, binalardan diisecek enkazla-
rin kapatacagi yollar da hesaplanmig ve de-
gerlendirilmistir.., Yapilan degerlendirmenin
sonucuna, gore kopriilerin depreme karsi giic-
lendirilmesi ve gelecekte yapilmasi planla-
(Cizelge 8). nan yollarin, Onceliklerinin kadenielendiril-
mesi incelenmis ve degerlendirilmisgtir.

Katayama (1975) yontemi kullanilarak
480 kopri tizerinde yikilma ihtimali ile ilgili
degerlendirme yapilmustir. Yikilma ihtimali
bulunan kopri sayist asagida gosterilmistir

Cizelge 8. kopriilerde Hasar Hesaplanmasi

Table $. Estimated number of damage of Iskele ve Limanlar
bridges . . e
Yikilma Olasilig| Yikilma Olasih@) Yikilma Olasih@ Acil. durumlarda limanlarin §e§lth 1§1€V—
Yitksek Orta AL leri yiiklenmesi beklenmektedir. Depreme
Model & 18 3 459

dayanikli performans olusturulmasi ve giic-
lendirilmesi i¢in yontem, afet Oonleme Ussu
olarak fonksiyonlar, ve limanlar arasinda
isbirligi sistemi oOnerilmistir.  Bunlara ek

Model C 20 4 456

Yol ve Trafik

Deprem, felaketi gozoniinde bulundurula- olarak afet Onleme issiiniin ve barinma
rak, hasar gorecek kopriilerin ve yollarin,, "amacl yesil alanlarin bakimi goriisilmiis ve

tim yol agii nasil etkileyecegi degerlendi- Onerilerde bulunulmustur.
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HASAR GOREBILIR KENTSEL YAPI VE
BINALARIN' GUCLENDIRILMESI ICIN
ALINMASI GEREKEN ONLEMLER'
Istanbul'da ki Kentsel Yap1 ve Binalarin
Hasar Gorebilirlilik Analizi

Kentin, deprem afetine karsi hasar gore-
billrligi, mevcut istatistiksel verilerden ha-
reketle bina ve kentsel yapinin hasar gorebi-
lirlilik analizinden yapilmustir. lyilestirme
konular1 ve bolgeleri tanimlanmig ve bina
ve kentsel, yapinin hasar gorebiliriig1 sonuc-
lan i¢inde birlestirilmistir,.. Analiz prosedtir-
leri ig akis semasinda gosterilmistir.

Analizin sonucu olarak kentsel, hasar go-
rebilirlilik i¢in asagida, belirtilen dort kate-
gori tanimlanmustir;

a- problemli mahalle,, hem bina. hem de
kentsel yapida ki riskli durumlar igin strate-
jik iyilestirme tedbirlerinin tanitilmasi,

b- problemli mahalle, hasar gorebilecek
bina yapisi icin stratejik Iyilestirme tedbirle-
rinin tanitilmasi,

c- problemli mahalle, hasar gorebilecek
kentsel, yap1 igin stratejik Iyilestirme tedbir-
lerinin tanitilmast,,

d- kentsel yapida ve binalarda risk ve
ciddi durumun olmadig1 mahalle.

Hasar Gorebiliriig1 olan Kentsel Yapmnin
ve Binalarin Giiclendirilmesine Yonelik.
Oneriler

Hasar gorebilirligi olan. kentsel yapinin
iyilestirilmesi konusunda dar yol aglarinin
genisletilebilmesi, acil durum.. operasyonla-
rin1 yurutebilmek ve tahliye alanlar olustu-
rabilmek amaciyla yeni park ve acgik alanla-
rin yapilmasi icgin arazi elde edilebilirligini
belirlemek mutlak suretle gerekmektedir..
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Kentsel yeniden yapilanma/dontisiim, arazi
temininin ¢ok gii¢ oldugu ve biiytik bir so-
run olan mahallelerde uygulanmalidir. Her
mahalledeki arazi elde edilebilirligi yapi-
lagmis alan orani ve ortalama taban alani
katsayisina dayali olarak degerlendirilmistir..

Belirlenmis arkeolojik ve tarihi sit alan-
lariin da giclendirilmesi ve mevcut kent. ve
bina yapilarinin iyilestirilmesi dogrultusun-
da giiclendirme tedbirleri alinmasi gerek-
mektedir..

Bu ylizden oncelikle 6zel miilkiyete ait
binalar icin on. sismik direngli yap1 teshisi
onerilmistir. Bu teshis sonucuna dayali ola-
rak, takviye ya. da giiclendirme gibi gerekli
tedbirler tartisiimalidir.. Binalarin gliclendi-
rilmesini ve yeniden ingasimi desteklemek
ve arttirmak icin tesvik edici kosullar hazir-
lanmalidir. Depreme dayanikli kentsel ve
bina yapilarinin gerceklestirilebilmesi icin
vergi azaltilmasi,, diisik oOdemeli deprem
sigorta orani, uzun ve disik, odemeli kredi,
vb. tegvikler tartisiimali ve hazirlanmalidir,.
Asagidaki sekil Onerilen, tedbirleri, iceren
degerlendirme haritasin1 gostermektedir.
Acil Durum Yonetimi Hazirlk IariM.1.u Ir-
delenmesi

Deprem felaketine karsi yapilan mevcut
hazirliklarin iyilestirilmesi kapsaminda Acil
durum yonetimi icin asagida belirtilen hu-
suslar gozden gecirilmelidir.,

1) Acil yol ag1

2) Tahliye

3) Nazim, plan ve imar plani

4) Acil miidahale faaliyetleri

5) Acil yol agindaki enkazin kaldiril-
masl

Geological Engineering 27'(2) 2003



16

6) Kurtarma operasyonu

7) Ik yardim ve tibbi bakini
8) Itfaiye

9) Su ve yiyecek stogu

10) Cadir kentler

11) Gegici iskan

12) Mezarlik

13) Altyapinin rehabilitesi
14) Enkaz kaldirimi

DEPREM ZARARLARINI AZALTMAK
{CIN ONERILEN TEDBIRLER

Deprem zararlarini azaltmak i¢in gerekli
olan tedbirler, temelde projeden yola ¢ika-
rak, kisa, orta ve uzun vadeli bakis acilariy-
la ortaya konmustur. Kisa vadeli tedbirler
en kisa. zamanda hayata gecirilip uygulama-
ya sokulmalidir, orta ve uzun vadeli tedbir-
lerise 5 ile 10 yi1l ya da daha uzun vadelerde
gerceklestirilmelidir. Kisa vadeli tedbirlerde
onemli kamu tesislerinin ve olas1 bir deprem.
durumunda iglevlerini yerine getirebilmesi
acisindan altyapinin giliclendirilmesi yer al-
maktadir,.. Orta ve uzun vadeli tedbirler ise,
yapisal olmayan Onerileri kapsamaktadir.
Kentsel Yapinin iyilestirilmesi igin gerekli
gorilen yontembilimin temel kavramlari;
nmiifusun yogun oldugu bolgelerin yeniden
yapilanmasi ve dar yol aginin genisletilmesi
ya da deprem felaketini 6nleme amach ola-
rak Istanbul'un arazi kullanimi geregi, mev-
cut arazinin daha cok acik alan saglamak
amaciyla gozden gecirilmesidir. Buyiik ¢ap-
It deprem felaketlerinde akici ve cabuk mii-
dahalelerde bulunmay1 " saglayan afet yone-

Istanbul'da Muhtemel Depremier Karsisinda Coziim Onerileri

timi i¢in kurumsal sistemlerin diizenlenmesi
de onemli tedbirler arasindadir.

Kisa-Vadeli Tedbirler
Asagida belirtilen maddeler kisa vadede

uygulanmast oOnerilen tedbirleri igermekte-
dir (uygulamaya, konulmasi Onerilen)

- Hastanelerin gu¢lendirilmesi,

- Okul binalarinin giiclendirilmesi,

- Kamu tesisleri ve resmi binalarin giig-
lendirilmesi,

- Koprtilerin gliclendirilmesi,,

- Limanlarin gug¢lendirilmesi,

- Altyapinin gui¢lendirilmesi,

- Afet yonetim merkezinin ingaasi,

- Toplumda Afet onleme ile ilgili bilin-
cin, arttinlmasi i¢in kampanyalar
hazirlamak,

Orta ve Uzun vadeli Tedbirler

Asagida belirtilen maddeler orta ve uzun
vadede Onerilen tedbirleri
icermektedir,

uygulanmasi

- Deprem Afetini Onlemeye Yonelik
Master Plan,

- Depreme Dayanikli Kent hedef - alina-
rak kentsel donuigiimiin formiile edilmesi,

- Mevcut binalarin depreme dayanmikligmi
ortaya koymak i¢in arastirma tesviki,

- Depreme dayanikli konut i¢in kredi sis-
teminin kurulmasi,

- Afet Yonetimi hususunda kurumsal

sistemin gelistirilmesi,

-Heyelan tehlikesine agik yamacglardaki
gecekondu bolgeleri icin tahliye,
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